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Abstract
The electrocoagulation process is classified as green technology to treat landfill leachates. A 16 full factorial experimental design evaluated and optimized the electrocoagulation method and compromised efficiency and operational costs. This study assessed three factors: operation time, voltage, and electrode size, to determine the most influencing parameters and describe the interaction between chemical oxygen demand (COD) and turbidity removal. Statistical analysis results using a half-normal plot demonstrated that all main factors significantly affected the removal efficiency of COD and turbidity. The Pareto chart reveals that the order of significance for COD and turbidity removal efficiency was voltage > operation time > electrode size> interaction between voltage and electrode. The best regression coefficients (R2) were obtained for COD and turbidity, which reached 0.9597 and 0.9908, respectively, confirming that the predicted values complied with the experimental values. This implied the appropriateness of the employed regression model. The optimization process results showed that for maximizing the removal efficiency of COD and turbidity, the optimal level of operation time was 30 min, voltage 30 V and electrode 10 cm2 by using a batch reactor.
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Abstrak
Proses elektrokoagulasi diklasifikasikan sebagai teknologi hijau untuk merawat tapak pelupusan larut lesap. Reka bentuk eksperimen 16 faktorial penuh telah digunakan untuk menilai dan mengoptimumkan kaedah elektrokoagulasi dan untuk mencapai kompromi antara kecekapan dan kos operasi. Kajian ini menilai tiga faktor: masa operasi, voltan dan saiz elektrod untuk menentukan parameter yang paling mempengaruhi dan menerangkan interaksi antara parameter untuk permintaan oksigen kimia (COD) dan penyingkiran kekeruhan. Keputusan analisis statistik menggunakan plot separa normal menunjukkan bahawa semua faktor utama mempunyai kesan yang ketara ke atas kecekapan penyingkiran COD dan kekeruhan. Carta Pareto mendedahkan, untuk COD dan kecekapan penyingkiran kekeruhan, urutan kepentingan ialah voltan > masa operasi > saiz elektrod > interaksi antara voltan dan saiz elektrod.. Pekali regresi terbaik (R2) diperoleh untuk COD dan kekeruhan mencapai nilai masing-masing 0.9597 dan 0.9908 mengesahkan bahawa nilai yang diramalkan adalah mematuhi nilai eksperimen yang membayangkan kesesuaian model regresi yang digunakan. Hasil proses pengoptimuman menunjukkan bahawa untuk memaksimumkan kecekapan penyingkiran COD dan kekeruhan, tahap masa operasi yang optimum adalah 30 minit, voltan 30 V dan elektrod 10 cm2 dengan menggunakan reaktor batch.
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