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Abstract
Pesticide detection for organic produce authentication requires laboratory work involving sample testing, which is generally arduous and time-consuming. In this study, a simple and reliable technique to produce an instant result for the pesticide screening of organic chili was developed, using attenuated total reflection-Fourier transform infrared (ATR-FTIR) spectroscopy. The resultant spectra observed in the region between 600-1800 cm-1 were further analyzed using principal component analysis (PCA) and orthogonal partial least square-discriminant analysis (OPLS-DA). Accordingly, the outcomes underline the potential for distinguishing chili samples sprayed with pesticides, such as cypermethrin, fenobucarb, and malathion, versus their organic counterparts. Furthermore, the models constructed by OPLS-DA were capable of classifying chili samples, yielding high-classification rates ranging between 91.67-100%. Thus, ATR-FTIR combined with chemometrics may be utilized as a potentially reliable screening tool for 'front-line' organic produce screening, where only flagged samples need to undergo further confirmation testing. 
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Abstrak
Pengesanan racun perosak untuk tujuan pengesahan hasil organik memerlukan kerja makmal yang melibatkan ujian sampel, yang biasanya sukar dan memakan banyak masa. Dalam kajian ini, satu teknik yang mudah dan berkesan dijalankan dengan menggunakan kaedah spektroskopi inframerah transformasi Fourier-pantulan keseluruhan dikecilkan (ATR-FTIR) bagi tujuan saringan racun perosak untuk sayuran cili organik. Spektrum yang dihasilkan dalam lingkungan antara 600-1800 cm-1 dianalisis dengan lebih lanjut dengan analisis komponen prinsipal (PCA) dan analisis ortagonal kuasa dua terkecil separa-diskriminan (OPLS-DA). Hasil kajian menunjukkan potensi yang baik dalam membezakan sampel cili yang disembur dengan racun perosak seperti cypermethrin, fenobucarb, dan malathion daripada sampel organik. Model yang dibina oleh OPLS-DA dapat mengklasifikasikan sampel cili dengan kadar klasifikasi yang tinggi dalam lingkungan antara 91.67-100%. Oleh itu, penggabungan spektroskopi ATR-FTIR bersama aplikasi kimometrik dapat digunakan sebagai alat saringan yang berpotensi tinggi untuk pengesahan hasil organik, di mana hanya sampel yang dikenal pasti sahaja perlu menjalani ujian pengesahan dengan lebih lanjut.
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