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CLASSIFICATION  MODEL  FOR  DETECTION  AND DISCRIMINATION OF INEDIBLE PLASTIC ADULTERATED PALM COOKING OIL USING ATR-FTIR SPECTROSCOPY COMBINED WITH PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS
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Abstract
[bookmark: _Hlk508116824]Adulteration of edible oil by replacing or admixing cheaper or waste oil is an irresponsible act motivated by profiteering. A more sinister act of dissolving inedible plastic materials in hot oil during frying to enhance the crispiness and prolong the shelf life of deep-fried snacks has been alleged. In this study, a protocol using ATR-FTIR spectroscopy combined with principal component analysis (PCA) for detection of inedible plastic materials in palm cooking oil is presented. To achieve this, palm cooking oil samples purchased from convenience stores were heated and adulterated either with low-density polyethylene (LDPE), high-density polyethylene (HDPE) or polypropylene (PP). The resultant spectra from 4000-600 cm-1 were subjected to direct visual examinations prior to PCA. Detection of plastic materials in the samples from direct visual examinations of the resultant spectra was difficult as all samples revealed similar spectra dominated by major absorption bands at 2922 cm-1, 2853 cm-1, 1740 cm-1, 1465 cm-1, 1377 cm-1 and 721 cm-1, which were typical of triacylglycerols. Despite the similarities, the detection was possible when the resultant spectra were subjected to PCA. The results demonstrated the potential of ATR-FTIR spectroscopy combined with PCA for the detection of inedible plastic adulterated palm cooking oil. 
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Abstrak
Cemaraduk minyak makan dengan menggantikan atau mencampurkan bersama minyak murah atau minyak sisa adalah tindakan tidak bertanggungjawab didorong oleh sikap meraih keuntungan. Tindakan yang lebih tidak bertanggungjawab adalah melarutkan plastik tidak boleh dimakan ke dalam minyak panas semasa menggoreng bertujuan untuk meningkatkan kerangupan dan memanjangkan jangka hayat makanan gorengan telah diperkatakan. Kajian ini membentangkan protokol menggunakan kaedah spektroskopi ATR-FTIR yang digabungkan bersama analisis komponen prinsipal (PCA) untuk mengesan bahan plastik tidak boleh dimakan dalam minyak sawit goreng. Untuk mencapai matlamat ini, sampel minyak masak sawit dibeli dari kedai serbaneka telah dipanaskan dan diadukkan bersama polietilena ketumpatan rendah (LDPE), polietilena ketumpatan tinggi (HDPE) atau polipropilena (PP). Spektra inframerah yang diperoleh dari 4000-600 cm-1 telah diperiksa terlebih dahulu melalui kaedah pemeriksaan visual langsung sebelum PCA. Pengesanan bahan plastik tidak boleh dimakan dalam semua sampel melalui kaedah pemeriksaan visual dari spektra inframerah yang dihasilkan adalah sukar berikutan kesemua sampel menghasilkan spektra serupa dengan jalur penyerapan utama tipikal triasilgliserol pada 2922 cm-1, 2853        cm-1, 1740 cm-1, 1465 cm- 1, 1377 cm-1 dan 721 cm-1. Walaupun terdapat persamaan, pengesanan dilakukan dengan jayanya menggunakan PCA. Hasil kajian menunjukkan potensi penggabungan spektroskopi ATR-FTIR bersama PCA untuk pengesanan plastik tidak boleh dimakan teraduk dalam minyak masak sawit.

Kata kunci:  spektroskopi ATR-FTIR, minyak masak, pengadukan, polietilena, polipropilena
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