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Abstract
An impedance biosensor for the detection of blood disease bacterium (BDB) in banana was developed based on a 70 nm nanogap sensor. The nanogap was fabricated using a silicon-on-insulator (SOI) wafer of 190 nm thickness Si layer supported on 350 nm thickness SiO2 layer via photolithography, Si etching, and electron beam lithography. The sensing area underwent surface modification, antibody immobilization, and blocking agent addition, followed by BDB culture detection. Electrochemical impedance spectroscopy (EIS) analysis was used to detect various concentrations of BDB culture from 101 to 104 CFU/mL. The working dynamic range for the nanogap sensor was 101–103 CFU/mL. A limit of detection (LOD) of 6.73 CFU/mL was achieved. The nanogap sensor represents an attractive strategy for a label less immunosensor at low concentration bacteria culture detection, hence useful for plant disease management. 
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Abstrak
Biosensor impedans untuk pengesanan bakteria penyakit darah (BDB) pada pisang telah dibangunkan berasaskan penderia jurang nano berjarak 70 nm. Penderia jurang nano difabrikasi menggunakan substrat silikon-pada-penebat (SOI) pada lapisan Si berketebalan 190 nm yang disokong oleh lapisan SiO2 350 nm melalui proses fotolitografi, goresan Si, dan litografi pancaran elektron. Kawasan penderiaan menjalani pengubahsuaian permukaan, pengikatan antibodi, dan penambahan agen penghalang, diikuti dengan pengesanan kultur BDB. Analisis spektroskopi impedans elektrokimia (EIS) digunakan untuk mengesan kepekatan kultur BDB yang berbeza dari 101 hingga 104 CFU/mL. Julat dinamik berfungsi untuk penderia jurang nano adalah 101 hingga 103 CFU/mL. Had pengesanan (LOD) dicapai pada 6.73 CFU/mL. Penderia jurang nano menunjukkan potensi untuk pengesanan kultur bakteria sensor immuno tanpa label pada kepekatan rendah yang berguna untuk pengurusan penyakit tumbuhan.
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