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Abstract
Nowadays, contamination of copper (Cu(II)) has become one of the worst environmental problems. Due to its environmental resistance and persistence, the treatment of Cu(II) is crucial. Poly(vinylbenzyl chloride) (PVBC) was synthesised through reversible addition-fragmentation chain transfer (RAFT) polymerisation technique utilising monomer vinylbenzyl chloride (VBC), 4-cyanopentanoic acid dithiobenzoate (CPADB) as RAFT agent and 4,4ʹ-Azobis (4-cyanopentanoic acid) (ACPA) as initiator. This study aims to synthesise PVBC and to test the ability of PVBC to remove Cu(II) ions from aqueous solution. In this study, PVBC was successfully synthesised when reacted for 24 h at 80 °C, and the ability of the PVBC to adsorb and remove Cu(II) ions was investigated. Important adsorption parameters such as adsorbate concentration, adsorption dosage, and contact time were studied. The maximum Cu(II) adsorption capacity (qmax) of PVBC was 263.15 mg/g with a copper removal rate of 95% under optimum initial concentration (160 mg/L), adsorbent dosage (14 mg), and contact time (180 min). The experimental results better fit into the Langmuir adsorption isotherm model than the Freundlich model, and the kinetics experiments were compared with the pseudo-second-order kinetic model. Polymer adsorption efficiency was above 90% after five cycles of adsorption and desorption, but the overall adsorption capability of PVBC for Cu(II) ions began to decrease after another five cycles from 80% to 54%. Given the outcomes acquired, it can be concluded that PVBC can be an efficient and potential adsorbent for the removal of Cu(II) ions from aqueous solution. The adsorption study showed that PVBC has an affinity to Cu(II) ions. The prepared PVBC is potentially useful for wastewater treatment applications. 
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Abstrak
[bookmark: _Hlk56072302]Pada masa kini, pencemaran tembaga(II) (Cu(II)) telah menjadi salah satu masalah persekitaran yang paling teruk. Oleh kerana ketahanan persekitarannya, rawatan Cu(II) sangat penting. Poli(vinilbenzil klorida) (PVBC) disintesis melalui teknik pempolimeran pemindahan rantai penambahan-fragmentasi boleh dibalikkan (RAFT) yang menggunakan monomer vinilbenzil klorida (VBC), 4-sianopentanoik asid ditiobenzoat (CPADB) sebagai agen RAFT dan 4,4ʹ-Azobis (asid 4-sianopentanoik) (ACPA) sebagai bahan pemula. Tujuan kajian ini adalah untuk mensintesis PVBC dan menguji kemampuan PVBC menyingkirkan ion Cu(II) dari larutan berair. Dalam kajian ini, PVBC berjaya disintesis selama 24 jam pada suhu 80 °C dan kemampuan PVBC untuk menjerap dan menyingkirkan ion Cu(II) telah dikaji. Parameter penjerapan penting seperti kepekatan adsorbat, dos penjerapan dan masa hubungan dikaji. Kapasiti penjerapan maksimum (qmax) Cu(II) PVBC adalah 263.15 mg/g dengan kadar penyingkiran tembaga 95% di bawah keadaan optimum kepekatan awal (160 mg/L), dos bahan penjerap (14 mg), dan masa hubungan (180 min). Data eksperimen lebih sesuai dengan model isoterm penjerapan Langmuir daripada model Freundlich dan kajian kinetik dihubungkan dengan model kinetik pseudo-jujukan kedua. Keupayaan penjerapan polimer melebihi tahap 90% setelah lima kitaran penjerapan tetapi keupayaan penjerapan jumlah PVBC untuk ion Cu(II) mula menurun setelah lima kitaran lain iaitu dari 80% hingga 54%. Daripada hasil yang diperolehi, dapat disimpulkan bahawa PVBC dapat menjadi bahan penjerap yang efektif dan berpotensi untuk menyingkirkan ion Cu(II) dari larutan berair. Kajian penjerapan menunjukkan bahawa PVBC mempunyai pertalian dengan ion Cu(II). PVBC yang disediakan terbukti berpotensi baik untuk aplikasi dalam rawatan air sisa.
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