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Abstract
One important link in the chain of proof during investigation of shooting cases is the evidence to prove a person had fired a firearm, or somehow was connected with the firing activity. Gunshot residues (GSR), particularly on shooter’s hand, could provide significant aid in such investigation. Therefore, this study was aimed to investigate the detection of GSR particles recovered from the hands of shooter using two sampling methods, namely stubbing and swabbing, on the basis of the types of firearms and ammunitions, as well as the varying sampling sites. By considering lead, barium and antimony as the criterion to definitely confirm the presence of GSR, the experimental results revealed that greater number of GSR particles were shown in those samples subjected to firing by using revolver with .38 SPL ammunition compared to semi-automatic pistol with 9 mm ammunition (p = 0.034). Based on Kruskal-Wallis test, there was no statistically significant association shown between the sampling sites and number of GSR particles detected (p= 0.545 for semi-automatic pistol; p = 0.218 for revolver). All stub samples demonstrated positive detection of GSR particles, but only one single characteristic GSR particle was detected on swab samples. Further examination on the collection efficiency of respective sampling methods demonstrated with no significant association between the types of firearms and number of GSR particles detected from the respective cartridge cases (p = 0.568). The number of swabbing from spent cartridge case gave almost similar testing result (p = 0.561). This study has successfully detected the presence of GSR particles, which could serve as a supporting evidence to relate a suspect to a shooting case. Although swabbing has limited ability in recovering GSR samples from the hands of shooter, it is useful whenever a stub is not available or to recover GSR particle from a place where could not be reached by a stub to avoid the loss of trace particles.
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Abstrak
Satu perkaitan penting dalam rantaian bukti ketika penyiasatan kes penembakan adalah bahan bukti yang dapat membuktikan seseorang individu telah melepaskan suatu tembakan atau dikaitkan dengan aktiviti penembakan tersebut. Sisa tembakan (GSR) yang lazimnya pada tangan penembak boleh memberikan bantuan bererti dalam penyiasatan kes-kes sedemikian. Justeru, kajian ini bertujuan menyiasat pengesanan zarah GSR yang dipulihkan daripada tangan penembak menggunakan dua kaedah pensampelan, iaitu dengan puntung dan kesatan, berdasarkan jenis senjata api dan amunisi serta pelbagai tapak pensampelan. Dengan mengambil kira plumbum, barium dan antimoni sebagai kriteria untuk mengesahkan kehadiran GSR secara jelas, keputusan eksperimen telah menunjukkan bahawa bilangan zarah GSR yang lebih banyak telah ditunjukkan pada sampel-sampel yang ditembak menggunakan revolver bersama dengan amunisi .38 SPL berbanding pistol semi-automatik dengan amunisi 9 mm (p = 0.034). Berdasarkan ujian Kruskal-Wallis, tiada perkaitan statistik bererti yang terbukti antara tapak-tapak pensampelan dan bilangan zarah GSR yang dikesan (p = 0.545 bagi pistol semi-automatik; p= 0.218 bagi revolver). Kesemua sampel puntung menunjukkan pengesanan positif bagi zarah GSR tetapi hanya satu zarah berciri GSR sahaja yang dikesan pada sampel kesatan. Pemeriksaan seterusnya pada keberkesanan pengumpulan bagi kedua-dua kaedah pensampelan tidak menunjukkan perkaitan yang bererti antara jenis senjata api dan bilangan zarah GSR yang dikesan daripada kelongsong peluru masing-masing (p = 0.568). Bilangan kesatan daripada kelongsong peluru tertembak memberikan keputusan yang lebih kurang sama (p = 0.561). Kajian ini telah berjaya mengesan kehadiran zarah-zarah GSR yang boleh berfungsi sebagai bahan bukti sokongan dalam mengaitkan seseorang suspek kepada suatu kes penembakan. Sungguhpun kaedah kesatan mempunyai kekangan dalam memulihkan sampel GSR daripada tangan penembak, kaedah ini adalah berguna apabila suatu puntung tidak tersedia atau untuk memulihkan zarah GSR daripada sesuatu tempat tidak dapat dicapai oleh sesuatu puntung demi mengelakkan kehilangan zarah-zarah surih. 
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