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Abstract
This work investigates the correlation between hydroxymethylated lignin and its performance in natural rubber (NR)/ butadiene rubber (BR) blend compounds, focusing on Payne effect and mechanical properties. Two types of lignin from kenaf biomass, organosolv lignin (OL) and soda lignin (SL) are modified by using hydroxymethylation modification process and named as hydroxymethylated organosolv lignin (HMOL) and hydroxymethylated soda lignin (HMSL). Every structural characteristic of lignin’s is characterized using Fourier Transform Infrared (FTIR). Then, the modified and unmodified lignin’s are utilized as a filler in NR/BR blends by conventional approach method viz., dry-mixing. Payne effect by rubber process analyzer (RPA) and mechanical properties (tensile properties and hardness) of lignin–filled NR/BR blends are investigated in both masterbatches and vulcanized compounds respectively. Based on the results obtained, it is revealed that alterations in the structural characteristics of hydroxymethylated lignin influence its filler-filler interaction and reinforcement capability. Therefore, a significant improvement has been observed in mechanical properties especially at low loading up to 10 phr. Comparing between two modified lignin, HMSL contributes higher enhancement than HMOL in rubber composites which increase the tensile strength from 15.78 to 17.20 MPa, modulus at 100% strain (1.09 to 1.93 MPa), modulus at 300% strain (3.22 to 7.06 MPa) and hardness (52 to 61.5 Shore A). In conclusion, the inclusion of modified lignin to rubber compounds improves the rubber compounds performance. 
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Abstrak
Kajian ini menyiasat korelasi antara lignin hidroksimetilasi dan prestasinya dalam sebatian campuran getah asli (NR)/ butadiena getah (BR), memberi tumpuan kepada kesan Payne dan sifat mekanik. Dua jenis lignin daripada tumbuhan kenaf, organosolv lignin (OL) dan soda lignin (SL) diubahsuai menggunakan kaedah pengubahsuaian hidroksimetilasi dan dinamakan sebagai organosolv lignin hidroksimetilat (HMOL) dan soda lignin hidroksimetilat (HMSL). Ciri-ciri struktur lignin dicirikan menggunakan spektroskopi inframerah transformasi Fourier (FTIR). Kemudian, lignin yang diubahsuai telah digunakan sebagai pengisi dalam campuran NR/BR oleh kaedah pendekatan konvensional iaitu pencampuran kering. Kesan Payne menggunakan penganalisis process getah (RPA) dan sifat mekanik (sifat tegangan dan kekerasan) campuran NR/BR yang diisi dengan lignin diselidiki dalam kedua-dua kelompok induk dan sebatian tervulkan. Berdasarkan hasil yang diperoleh daripada ujian menunjukkan bahawa perubahan dalam ciri-ciri struktur lignin hidroksimetilasi mempengaruhi interaksi antara pengisi dan keupayaan pengukuhan. Oleh itu, penambahbaikan yang ketara telah dilihat dalam sifat mekanik terutama dalam kandungan rendah sehingga 10 phr. Perbandingan antara dua lignin yang diubahsuai, HMSL menyumbang peningkatan yang lebih tinggi daripada HMOL dalam komposit getah yang meningkatkan kekuatan tegangan dari 15.78 kepada 17.20 MPa, modulus pada 100% terikan (1.09 kepada 1.93 MPa), modulus pada 300% terikan (3.22 kepada 7.06 MPa) dan kekerasan (52 kepada 61.5 Shore A).  Kesimpulannya, penggunaan lignin yang diubahsuai kepada sebatian getah meningkatkan prestasi sebatian getah.
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