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Abstract
[bookmark: _Hlk51013169]Green synthesis of particles involves the use of safe biological agents as an eco-friendly and cost-effective alternative to chemical synthesis. In this study, silver particles were biosynthesised by using silver nitrate and aqueous Citrus microcarpa peel extract as the reducing and stabilising agent. The synthesised silver particles were confirmed and characterised by UV-Vis spectroscopy, scanning electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX), and dynamic light scattering (DLS). The UV-Vis spectrum showed surface plasmon resonance (SPR) with maximum peak intensity around 450 nm. The DLS studies show that silver particles have an average Z-diameter value of 235 nm with a polydispersity index of 0.363, which indicates the presence of agglomeration. The reaction parameters have a significant effect on the formation of silver particles. The highest absorbance recorded was 1.42 obtained under conditions of 72 hours reaction time, using 5 wt.% peel extract that reacted with 8 mM silver nitrate solution, while the ratio of solution of peel extract to silver nitrate was fixed at 1:5. Silver particles were successfully synthesised by Citrus microcarpa peel extract, which has the potential to replace the chemical method.
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Abstrak
Sintesis hijau partikel melibatkan penggunaan agen biologi yang selamat sebagai alternatif yang mesra alam dan keberkesanan kos dibandingkan dengan kaedah sintesis kimia. Dalam kajian ini, partikel perak disintesis dengan menggunakan nitrat perak dan ekstrak kulit Citrus microcarpa berair sebagai ejen penurunan dan penstabilan. Partikel perak yang disintesis telah dikaji dan dicirikan dengan menggunakan analisis spektoskopi UV-Vis, mikroskop imbasan elektron (SEM), spektroskopi tenaga sinar-X (EDX), dan penyerakan cahaya dinamik (DLS). Spektrum UV-Vis menunjukkan permukaan resonan plasma (SPR) pada panjang gelombang maksimum sekitar 450 nm. Kajian PCD menunjukkan bahawa purata saiz bagi partikel ialah 235 nm dan indeks poliserakan adalah 0.363 yang membuktikan pengaglomeratan partikel. Parameter reaksi mempunyai kesan yang signifikan terhadap pembentukan partikel perak. Panjang gelombang tertinggi yang direkodkan adalah 1.42 yang diperolehi dalam keadaan masa 72 jam dengan menggunakan ekstrak 5 wt.% yang bertindak balas dengan larutan perak nitrat 8 mM, manakala nisbah larutan kulit ekstrak ke nitrat perak ditetapkan pada 1:5. Partikel perak boleh disintesis dengan menggunakan ekstrak kulit Citrus microcarpa yang mempunyai potensi untuk menggantikan kaedah sintesis kimia.
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