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REMOVAL OF PARAQUAT HERBICIDE BY CETYLTRIMETHYL AMMONIUM BROMIDE MODIFIED PINEAPPLE LEAVES

(Penyingkiran Herbisid Parakuat oleh Daun Nanas yang Diubahsuai dengan Setiltrimetil Ammonium Bromida)
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Abstract
Paraquat herbicide is categorised under contaminants of emerging concern (CEC) that can cause serious environmental problem and toxic effects towards human and animals. Also, the decomposing of pineapple leaves by burning in the field could create environmental problems such as air pollution. Therefore, in the present study, the pineapple leaves powder (PLP) was utilised as a low-cost adsorbent to remove paraquat from aqueous solution. The adsorption of paraquat from aqueous solution by PLP and surfactant-modified PLP (SMPLP) was examined. A series of SMPLP was prepared by reacting PLP with different concentrations of cationic surfactant cetyltrimethyl ammonium bromide (CTAB) (0.5, 1.0, 2.5, and 4.0 mM). The PLP and SMPLP were characterised using Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy after the modification process with CTAB and after adsorption with paraquat. The results show no significant changes in the chemical structure of pineapple leaves after modification. The SMPLP exhibited higher adsorption affinity towards paraquat herbicide. The adsorption experiments of paraquat were carried out in a batch mode at room temperature. The effect of paraquat concentrations (2–20 mg/mL) on the adsorption capacity of PLP and SMPLP were investigated. The suitability of adsorbent was tested by fitting the adsorption data into Langmuir and Freundlich isotherm equilibrium models. The experimental adsorption data well fitted to Freundlich isotherm with multilayer adsorption capacity of 13.0 mg/g. The highest adsorption of paraquat was obtained by SMPLP treated with 2.5 mM CTAB while the lowest adsorption was obtained by PLP. As a conclusion, the utilisation of surfactant-modified pineapple leaves powder can become an alternative adsorbent for the removal of herbicide compound in aqueous solution. 
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Abstrak
Herbisid parakuat dikategorikan sebagai kemunculan bahan pencemar (CEC) yang boleh menyebabkan masalah pada alam sekitar dan memberikan kesan toksik terhadap manusia dan haiwan. Pada masa yang sama, pelupusan daun nanas melalui cara pembakaran boleh menyebabkan masalah kepada alam sekitar seperti pencemaran udara. Oleh yang demikian, dalam kajian ini serbuk daun nanas (PLP) telah digunakan sebagai bahan penjerap kos rendah untuk menyingkirkan parakuat dalam larutan akueus. Penjerapan parakuat dari larutan akueus oleh PLP dan PLP diubahsuai dengan surfaktan (SMPLP) telah dikaji. SMPLP dihasilkan melalui tindak balas PLP pada kepekatan surfaktan setiltrimetil ammonium bromida (CTAB) yang berbeza (0.5, 1.0, 2.5, and 4.0 mM). PLP dan SMPLP telah dicirikan dengan menggunakan kaedah spektroskopi inframerah transformasi Fourier (FTIR) selepas proses pengubahsuaian dengan CTAB dan selepas proses penjerapan dengan parakuat. Keputusan FTIR menunjukkan tiada perubahan ketara pada struktur kimia daun nanas selepas pengubahsuaian. SMPLP menunjukkan keupayaan penjerapan yang tinggi terhadap herbisid parakuat yang bercas positif. Proses penjerapan secara berkelompok telah dijalankan pada suhu bilik. Kesan terhadap keupayaan penjerapan PLP dan SMPLP pada kepekatan larutan parakuat (2–20 mg/mL) telah dikaji. Kesesuaian bahan penjerap yang digunakan telah diuji dengan menggunakan model Langmuir dan Freundlich. Data eksperimen berpadanan dengan model Freundlich dengan penjerapan berbilang lapis pada kapasiti 13.0 mg/g. Penjerapan tertinggi parakuat ialah dengan menggunakan SMPLP yang diubahsuai dengan 2.5 mM CTAB manakala PLP menunjukkan penjerapan yang terendah. Kesimpulannya, aplikasi daun nanas yang diubahsuai dengan surfaktan boleh dijadikan sebagai bahan penjerap alternatif untuk menyingkirkan herbisid dalam larutan akueus.
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