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Abstract
Deep eutectic solvents (DESs) from quaternary salts and hydrogen bond donors (HBDs) formation are widely known as an alternative for ionic liquid (IL) and commonly introduced in the synthesis of mesoporous materials. In this study, four types of choline chloride (ChCl) based DESs were prepared, and their utilization as porogens in fabricating methacrylate-based monolithic capillary columns was investigated. The selected DESs were prepared from different HBDs, including from organic acid (methacrylic acid MAA), alcohol (ethylene glycol EG), organic base (urea), and also combination of alcohol and organic base (EG and urea). This study found that the type of HBDs used have a crucial impact on the pore formation, and the results showed that DES A (ChCl:urea:EG) could effectively improve the structure of the monoliths and enhanced chromatographic separation for non-polar polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs). For repeatability evaluation using DES A in separation analysis, five PAHs achieved relative standard deviations (RSDs) of retention time in the range of 1.39 – 1.91%. Due to the lowest backpressure value (0.4 MPa) compared to other types of DESs, DES A that contained both HBDs from organic base and alcohol is believed to inherit both feature characteristics such as formation of through-pore and mesopore skeletal in monoliths column. A novel green stationary phase for separation of PAHs compounds was successfully synthesized using simple one-step polymerization with low cost and toxicity of DESs mixture as porogenic solvents instead of using traditional organic solvents.
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Abstrak
Pelarut eutektik dalam (DESs) daripada pembentukan garam kuaternari dan penderma ikatan hidrogen (HBDs) dikenali secara meluas sebagai alternatif untuk cecair ionik dan biasanya diperkenalkan dalam pembuatan bahan mesoporos. Dalam kajian ini, empat jenis DESs berasaskan kolin klorida telah disediakan, dan penggunaannya sebagai porogen dalam fabrikasi turus kapilari monolit berasaskan metakrilat telah dikaji. DESs yang terpilih telah disediakan daripada HBDs yang berbeza, termasuklah daripada asid organik (asid metakrilik MAA), alkohol (etilena glikol EG), bes organik (urea) dan juga gabungan alkohol dan bes organik (EG dan urea). Kajian ini mendapati bahawa jenis HBDs yang digunakan memberikan impak penting ke atas pembentukkan liang dan hasil menunjukkan bahawa DES A (ChCl:urea:EG) boleh memperbaiki struktur monolit secara efektif dan memperbaiki pemisahan kromatografi hidrokarbon aromatik polisiklik (PAHs). Bagi ujian pengulangan menggunakan DES A dalam analisis pemisahan lima PAHs mencapai sisihan piawai relatif (RSDs) masa tahanan didalam lingkungan 1.39 – 1.91%. Disebabkan oleh nilai tekanan balik terendah (0.4 MPa) berbanding dengan jenis DESs lain, DES A yang mengandungi kedua-dua HBDs bes organik dan alkohol, dipercayai mewarisi kedua-dua ciri seperti pembentukan liang-liang dan rangka mesopor dalam turus monolit. Fasa pegun hijau yang baru untuk pemisahan sebatian PAHs berjaya disintesis menggunakan pempolimeran satu langkah mudah dengan kos dan ketoksikan yang rendah campuran DESs sebagai pelarut porogenik daripada menggunakan larutan organik tradisional.
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