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RARE EARTH METAL DOPED CaO AS CATALYST FOR THE TRANSESTERIFICATION REACTION OF COOKING OIL

(Logam Nadir Bumi Dop CaO sebagai Mangkin untuk Tindak Balas Transesterifikasi Minyak Masak)
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Abstract
Biodiesel has been introduced as an alternative fuel to replace the depletion of diesel oil and environmental pollution. Thus, the production of biodiesel is in demand and usually, conducted through base catalysed transesterification reaction towards the low grade cooking oil. In this research, bimetallic oxide cerium-calcium catalyst supported on activated carbon (AC) was prepared using impregnation method. Optimum catalytic parameter was observed with 30 wt.% of cerium loading on Ce/Ca/AC catalyst calcined at 500 °C and gave the highest free acid methyl ester (FAME) yield of 73.5% with fixed reaction conditions (65 °C, 1:18 wt.% oil to methanol ratio, 6 wt.% catalyst loading and 3 hours of reaction time). The enhanced activity of Ce/Ca/AC catalyst can be ascribed to the uniform needle-like morphology and well dispersion of the Ce-Ca on the support surface as indicated by FESEM images. XRD showed that the Ce/Ca/AC catalyst was in amorphous phase with BET surface area of 149.18 m2/g. These results showed Ce/Ca/AC catalyst has promising potential to be used for production of FAME from low grade cooking oil.
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Abstrak
Biodiesel telah diperkenalkan sebagai bahan api alternatif bagi menggantikan pengurangan minyak diesel dan juga pencemaran alam sekitar. Oleh itu keperluan terhadap penggunaan biodiesel semakin meningkat, dan kebanyakan proses penghasilan biodiesel dilakukan melalui tindak balas transesterifikasi beralkali ke atas minyak masak bergred rendah. Melalui kajian ini, mangkin oksida dwilogam serium-kalsium berpenyokong karbon teraktif (AC) disediakan menggunakan kaedah pengisitepuan basah. Parameter optimum bagi mangkin dapat dilihat dengan kehadiran 30 wt.% kandungan serium dalam mangkin Ce/Ca/AC yang dikalsinkan pada suhu 500 °C, dan menghasilkan kadar penukaran asid bebas metil ester (FAME) sebanyak 73.5% dengan keadaan tindak balas tetap (65 °C, 1:18 wt.% nisbah minyak kepada metanol, 6 wt.% kuantiti mangkin dalam tempoh 3 jam tindak balas). Peningkatan aktiviti transesterifikasi adalah disebabkan oleh morfologi mangkin Ce-Ca yang berbentuk sepeti jarum dan sekata pada permukaan penyokong seperti yang ditunjukkan oleh imej FESEM. XRD pula menunjukkan bahawa mangkin Ce/Ca/AC berada di dalam fasa amorfus dengan luas permukaan BET sebanyak 149.18 m2/g. Ini menunjukkan, mangkin Ce/Ca/AC adalah berpotensi untuk digunakan dalam pengeluaran FAME dari minyak masak bergred rendah.
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