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Abstract
Mesoporous transition metal oxides have gained attention widely since they possess both optical and electronic properties of transition metal oxides especially for photocatalytic degradation application. In this research work, mesoporous titania nanoparticles (MTN) and mesoporous zinc oxide nanoparticles (MZN) were successfully synthesized using microwave (MW)-assisted method to degrade phenol derivatives under visible light irradiation. The microwave sintering effect on the surface of these modified structures was studied to relate with their photocatalytic performance. The characterization results indicated that MW-assisted method was mainly contributed in generating Ti3+ site defects (TSD) and oxygen vacancies (OV) in MTN while for MZN contained only OV as one of the strategies in light-absorption modification for TiO2 and ZnO to enhance their photoactivity. MTN also showed the degradation of 2-chlorophenol was up to 97% while degradation of phenol by MZN was up to 87%.
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Abstrak
Logam oksida peralihan bermesoliang telah mendapat perhatian secara meluas kerana mereka mempunyai kedua-dua sifat optik dan elektronik bagi oksida logam peralihan terutamanya untuk aplikasi degradasi fotomangkin. Dalam kajian ini, nanopartikel titania bermesoliang (MTN) dan nanopartikel zink oksida bermesoliang (MZN) telah berjaya disintesis menggunakan kaedah bantuan-gelombang mikro (MW) untuk mendegradasi terbitan fenol di bawah sinaran cahaya nampak. Kesan pensinteran gelombang mikro pada permukaan struktur yang diubahsuai telah dikaji untuk dikaitkan dengan prestasi fotomangkin mereka. Keputusan pencirian menunjukkan bahawa kaedah bantuan-MW merupakan penyumbang utama dalam pembentukan tapak Ti3+ cacat (TSD) dan kekosongan oksigen permukaan (OV) dalam MTN manakala bagi MZN hanya mengandungi OV sebagai salah satu strategi untuk pengubahsuaian penyerapan-cahaya bagi TiO2 and ZnO untuk meningkatkan fotoaktiviti mereka. MTN juga menunjukkan degradasi 2-klorofenol sehingga 97% manakala degradasi fenol oleh MZN sehingga 87%.

Kata kunci:  nanopartikel bermesoliang, titanium dioksida, zink oksida, bantuan-gelombang mikro, fotomangkin
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