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Abstract
This work presents the use of pulsed fibre laser ablation in water (PLAW) to study the corrosion behaviour and surface hardness of stainless steels. A stainless-steel plate was ablated with a pulsed ytterbrium-doped fibre laser at a power of 4.2 W. The laser-ablated sample was subjected to corrosion testing using electrochemical impedance spectroscopy and potentiodynamic polarisation. The results correlated with surface morphology, X-ray diffraction profiles and Vicker’s hardness values. PLAW can enhance the corrosion resistance of stainless steels in both neutral and acidic electrolytes. The corrosion potential of the laser-treated samples was more positive at −126 and −423 mV compared with that of the as-received samples at −209 and −439 mV in neutral and acidic electrolytes, respectively. The inhibition efficiencies of the laser-treated samples in neutral and acidic electrolytes were 98% and 52%, respectively. An improvement in the surface microhardness at a maximum of 8.7% was reported on the fibre laser-ablated stainless steels, thereby demonstrating the efficiency of fibre-laser-assisted PLAW in inhibiting corrosion and improving the hardness of stainless steel.
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Abstrak
Kajian ini bertujuan untuk mengkaji kesan penggunaan teknik ablasi laser gentian denyut dalam air terhadap kakisan dan kekerasan permukaan keluli kalis karat. Dalam kajian ini, plat keluli kalis karat telah diablasi dengan laser gentian denyutan terdop ytterbrium pada kuasa 4.2 W. Seterusnya, plat sampel ini dikaji terhadap kakisan dengan teknik spektroskopi impedans elektrokimia dan polarisasi potentiodinamik. Kajian terhadap morfologi permukaan, profil sinar-X dan kekerasan Viker juga dilakukan. Kajian menunjukkan bahawa teknik ini dapat mempertingkatkan rintangan kakisan keluli kalis karat dalam elektrolit neutral dan asid. Potensi kakisan yang lebih positif diperolehi pada sampel terablasi laser gentian, iaitu pada -126 mV dan -423 mV berbanding dengan sampel kawalan (-209 mV dan -439 mV), masing-masing dalam elektrolit neutral dan asid. Kecekapan perencatan kakisan pada sampel terablasi adalah 98% dalam elektrolit neutral dan 24% dalam elektrolit asid. Sebanyak 8.7% pembaikan dari segi kekerasan mikro pada permukaan sampel terablasi dicapai. Hasil kajian ini berjaya menunjukkan kelebihan penggunaan laser gentian dalam proses ablasi keluli kalis karat dalam meningkatkan ketahanan kakisan dan kekerasan permukaan.
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