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Abstract
This study optimized the H3PO4 acid doping level (ADL) of polybenzimidazole (PBI) polymer electrolyte membranes using Taguchi method and characterized their ionic conductivity, contour plot and performed statistical regression analysis. Electrochemical impedance spectroscopic (EIS) analysis revealed that PBI copolymer-1 exposed better ionic conductivity among other membranes used. The maximum proton conductivity of PBI copolymer-1was recorded as 6.30 mS/cm at a doping temperature of 130 °C, doping time of 6 hours, and an operating temperature of 160 °C whereby, the optimum parameters were driven from the contour plot and signal to noise ratios effect of variable factors. The ionic conductivity showed differentiable dependency on the ADL and required high operating temperature for maximum conductivity. Therefore, the data recommends that the PBI copolymer-1 may be applicable as a proton exchange membrane for the high-temperature polymer electrolyte membranes fuel cell.   
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Abstrak
Kajian ini mengoptimumkan tahap pendopan asid H3PO4 bagi membran polimer elektrolit polibenzimidazol (PBI) menggunakan kaedah Taguchi dan mencirikan kekonduksian elektronik, plot kontur dan melakukan analisis prestasi regresi statistik. Analisis spektroskopi elektrokimia impedans (EIS) membuktikan bahawa kopolimer-1 PBI mendedahkan ionik konduktiviti yang lebih baik berbanding membran lain yang digunakan. Proton konduktiviti maksimum kopolimer-1 PBI direkodkan pada 6.30 mS/cm pada suhu pendopan pada 130 °C, masa pendopan 6 jam, dan masa suhu operasi 160 °C, manakala parameter optimum didorong dari plot kontur dan isyarat kepada kesan nisbah hingar dari faktor variasi. Ionik konduktiviti menunjukkan perbezaan kebergantungan terhadap ADL dan memerlukan suhu operasi yang tinggi untuk konduktiviti yang maksimum. Oleh itu, data mencadangkan bahawa kopolimer-1 PBI berkemungkinan boleh diaplikasi sebagai membran penukaran proton untuk membran polimer elektrolit sel fuel bersuhu tinggi.   
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