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Abstract
High concentration ammonium (NH4+) discharges from aerated lagoon effluent (ALE) correlated to eutrophication of receiving waters. This study presents the first attempt to scrutinise the mass transfer mechanism of NH4+ from ALE onto the granular activated carbon (GAC) in batch and plug-flow column (PFC) studies. The GAC was characterised by BET surface, X-ray fluorescence, scanning electron microscopy, X-ray diffraction and Fourier transform infrared spectroscopy. The kinetics and isotherm models were applied to experimental data to understand adsorption behaviour, while mass transfer factor (MTF) models was used to determine global, external, and internal mass transfer. The PFC was successfully applied for the removal of NH4+ from ALE. The results showed that the adsorption of NH4+ from ALE on the GAC followed the pseudo-second-order kinetic model and the Freundlich adsorption isotherm in batch study. The resistances of mass transfer for adsorption of NH4+ onto GAC from the PFC are verified. The use of these empirical models has been proved that the models were very suitable for PFC design and understanding mechanism of mass transfer of solutes from waters onto porous materials.
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Abstrak
Kepekatan amonium (NH4+) yang tinggi di dalam efluen yang dilepaskan dari kolam pengudaraan (ALE) akan menyebabkan eutrofikasi pada saliran yang menerima efluen tersebut. Kajian ini dijalankan untuk meneliti mekanisma rintangan permindahan jisim NH4+ dari ALE ke seluruh karbon teraktif berbutir (GAC) menggunakan kaedah ujikaji berkelompok dan aliran penuh ruangan berongga (PFC). Sifat fizikal dan kimia GAC ditentukan dengan menggunakan ujikaji permukaan BET, pendarfluor sinar-X, mikroskopi elektron pengimbasan, pembelauan sinar-X dan spektroskopi inframerah transformasi Fourier. Sifat penjerapan GAC telah dianalisis dengan menggunakan model isoterma dan kinetik, manakala model faktor permindahan jisim (MTF) digunakan untuk menganalisis faktor permindahan jisim global, luaran dan dalaman. Penggunaan PFC telah diuji dan disahkan berkesan untuk menyingkirkan NH4+ dari ALE. Hasil ujikaji berkelompok menunjukkan penjerapan NH4+ dari ALE telah mematuhi prinsip model kinetik tertib kedua dan model penjerapan isorterma Freundlich. Rintangan permindahan jisim untuk penjerapan NH4+ ke seluruh GAC dari PFC telah disahihkan.  Penggunaan semua model yang dinyatakan telah membuktikan bahawa model tersebut sesuai digunakan untuk rekabentuk PFC dan juga untuk memahami mekanisma permindahan bahan terlarut dalam air ke seluruh bahan berliang. 
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