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Abstract
Desalination is one of the technologies to produce clean water for drinking, irrigation, industrial and development. Generally desalination can be classified based on their separation mechanisms which are thermal and membrane based desalination. In this study the newly fabricated nanofiltration membrane was used to identify their performance in desalination process. The material chosen in this study is polysulfone (PSf), N-methyl-2-pyrolidon (NMP) and polyvinylpyrrolidone (PVP). The dope solution composition was determined by using titration method. The membrane compositions are 20:1:79, 20:2:78, 20:3:77 and 20:4:76 (weight ratio) for PSf/PVP-1%, PSf/PVP-2%, PSf/PVP-3% and PSf/PVP-4% respectively. The polysulfone membrane was fabricated by wet phase inversion method. The aims of this research are to investigate the effect of different PVP concentrations in material composition on membrane morphology, membrane fluxes and seawater rejection. The results observed by SEM show the membrane composition PSf/PVP-1% has lower pore size with average pore size 8.4 nm while PSf/PVP-4% has highest pore size. Membrane PSf/PVP-1% has highest rejection (5.7%) and lower flux (2.43 L/cm2.hr) while PSf/PVP-4% has highest flux (6.44 L/cm2.hr) and lower rejection (0.87%). It is related with PVP contents in the membrane solution. In conclusion, increase PVP concentration will increase pore size, therefore it will increase flux while the rejection will decrease.

Keywords:  membrane based desalination, nanofiltration, polysulfone, polyvinylpyrrolidone

Abstrak
Penyahgaraman adalah salah satu teknologi untuk menghasilkan air bersih untuk minuman, pengairan, perindustrian dan pembangunan. Secara umumnya penyahgaraman boleh dikelaskan berdasarkan mekanisme pengasingan iaitu penyahgaraman berdasarkan terma dan membran. Dalam kajian ini membran penapisan nano yang baru direka telah digunakan untuk mengenal pasti prestasi dalam proses penyahgaraman. Bahan dipilih dalam kajian ini adalah polisulfon (PSf), N-metil-2-pirolidon (NMP) dan polivinilpirolidon (PVP). Komposisi cecair larutan yang telah ditentukan adalah menggunakan kaedah titratan. Komposisi membran yang digunakan ialah 20:1:79, 20:2:78, 20:3:77 dan 20:4:76 (nisbah berat) untuk PSf/PVP-1%, PSf/PVP-2%, PSf/PVP-3% dan PSf/PVP-4%. Membran polisulfon dihasilkan melalui kaedah fasa penyongsangan basah. Tujuan kajian ini adalah untuk mengkaji kesan kepekatan PVP berbeza dalam komposisi bahan morfologi membran, fluks membran dan penyingkiran air laut. Keputusan dipatuhi oleh SEM menunjukkan membran komposisi PSF/PVP-1% mempunyai saiz liang yang lebih kecil dengan purata saiz liang 8.4 nm manakala PSF/PVP-4% mempunyai saiz liang terbesar. Membran PSF/PVP-1% mempunyai penyingkiran tertinggi (5.7%) dan fluks yang lebih rendah (2.43 L/cm2.hr) manakala PSF/PVP-4% mempunyai fluks tertinggi (6.44 L/cm2.hr) dan penyingkiran yang lebih rendah (0.87%). Ia berhubungkait dengan kandungan PVP dalam larutan membran. Kesimpulannya, peningkatan kepekatan PVP akan meningkatkan saiz liang, oleh itu ia akan meningkatkan fluks manakala penyingkiran akan berkurangan.

Kata kunci:  penyahgaraman berdasarkan membran, penapisan nano, polisulfon, polivinilpirolidon
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