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Abstract
A calcium determination method for lime mortars in old church ruins is described. Two volumetric analysis methods were employed: titration using EDTA solution, and with KMnO4 solution. The binder fraction with sieve size (<0.075mm) was used for titration which is abundant in CaCO3 as established by Fourier-Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) technique. The mortar sample from Misamis Oriental yields a mean calcium concentration of 59.60% ± 4.64 and 60.48% ± 6.68 for EDTA and KMnO4, respectively, while the Metro Manila mortar sample is 73.54% ± 2.68 for EDTA and 73.33% ± 6.88 for KMnO4. Two tailed t-test and F-test analysis confirm that there is no statistical difference between EDTA and KMnO4 methods in determining the calcium content. Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) technique validated the mean concentration values obtained from each method with less than 6.4% difference. The proposed titration methods are simple, rapid and sufficiently precise, without the use of expensive analytical instruments. This study is a good alternative method to easily determine the amount of calcium in historic lime mortars which is valuable in heritage conservation work and restoration of old structures in the Philippines.
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Abstrak
Satu kaedah penentuan kalsium untuk mortar batu kapur dalam runtuhan gereja lama telah dibincangkan. Dua kaedah analisis volumetrik telah dibangunkan; pentitratan menggunakan larutan EDTA dan KMnO4. Pecahan mengikut saiz ayak (<0.075mm) telah digunakan untuk pentitratan yang kaya dengan CaCO3 yang telah ditentukan oleh teknik inframerah transformasi Fourier (FTIR). Sampel mortar batu kapur dari Misamis Oriental menghasilkan purata kepekatan kalsium 59.60% ± 4.64 dan 60.48% ± 6.68 untuk masing-masing EDTA dan KMnO4, manakala sampel mortar batu kapur Metro Manila adalah 73.54% ± 2.68 untuk EDTA dan 73.33% ± 6.88 untuk KMnO4. Analisis ujian-t dan ujian-F mengesahkan bahawa tidak ada perbezaan signifikan antara kaedah EDTA dan KMnO4 dalam penentuan kandungan kalsium. Teknik spektroskopi serapan atom (AAS) telah menentusahkan nilai kepekatan yang diambil dari setiap kaedah memberikan perbezaan kurang daripada 6.4%. Kaedah pentitratan yang dicadangkan adalah mudah, cepat dan cukup tepat, tanpa menggunakan instrumen analisis mahal. Kajian ini merupakan alternatif yang baik dengan mudah menentukan kandungan kalsium dalam mortar batu kapur bersejarah yang berharga dalam kerja-kerja pemuliharaan warisan dan pemulihan struktur lama di Filipina.

Kata kunci: 	mortar kapur, pentitratan, spektroskopi inframerah transformasi Fourier, spektroskopi serapan atom, pemuliharaan warisan budaya
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