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Abstract
Malaysia is the world second largest palm oil producer after Indonesia. Oil palm industry has generated approximately 83 million tonnes (wet weight) of Oil Palm Frond (OPF) annually from the production of crude palm oil and palm kernel oil. Thus, the abundantly available OPF as solid agrowaste is creating environmental problems and economically attractive approach is needed to effectively and efficiently utilize the OPF waste. In order to fully utilized OPF lignocellulosic biomass, the chemical composition in the oil palm frond fibre (OPFF) was quantified by conducted the standard Laboratory Analytical Procedure (LAP) developed by National Renewable Energy Laboratory (NREL). Alkaline pre-treatment by using sodium hydroxide (NaOH) was done toward the raw OPF (ROPF) as a step to breakdown the lignin structure and thus enhance the porosity of the biomass. This study also compares the physiochemical changes with mass balance for raw non-pressed OPF (RNPOPF), raw pressed OPF (RPOPF), pre-treated non-pressed OPF (PNPOPF) and pre-treated pressed OPF (PPOPF). Through this study, available sugar in the form of fresh juice obtained from pressing the ROPF contain 2.15 ± 0.01% glucose, 0.45 ± 0.02% sucrose and 0.10 ± 0.05% fructose. Meanwhile the RPOPF bagasse gave 61.42 ± 2.41% of total structural carbohydrate. RNPOPF fibre on the other hand gave 69.06 ± 1.50% of total structural carbohydrate on corrected dry weight basis. The physical morphological changes of each corresponding sample structure were viewed by using the scanning electron microscopy (SEM) analysis.

Keywords:   non-pressed oil palm frond, pressed oil palm frond, compositional analysis, NaOH pre-treatment, mass balance

Abstrak
Malaysia merupakan pengeluar minyak kelapa sawit kedua terbesar di dunia selepas Indonesia. Industri kelapa sawit menghasilkan sebanyak 83 juta tan (berat basah) pelepah kelapa sawit setiap tahun daripada pemprosesan minyak sawit mentah dan minyak isirong sawit. Dengan kehadiran besar jumlah pelepah kelapa sawit sebagai sisa buangan pepejal, ianya telah menyebabkan pencemaran alam sekitar dan langkah – langkah yang efektif serta sistematik secara ekonominya di perlukan untuk menggunakan sepenuhnya pelepah kelapa sawit ini. Dalam mengoptimumkan pengunaan lignosellulosa pelepah kelapa sawit, komposisi kimia yang terdapat di dalam fiber pelepah kelapa sawit (OPFF) ditentukan dengan menjalankan Prosedur Analitikal Makmal (LAP) yang dibangunkan oleh Makmal Tenaga di Perbaharui Kebangsaan (NREL). Pra-rawatan alkali dengan menggunakan natrium hidroksida (NaOH) dilakukan terhadap sampel mentah sawit (ROPF) sebagai satu langkah untuk memecahkan struktur lignin dan meningkatkan bukaan liang sampel. Kajian ini membandingkan juga perubahan fisiokimia dengan keseimbangan jisim untuk pelepah kelapa sawit mentah tidak terperah (RNPOPF), pelepah kelapa sawit mentah terperah (RPOPF), pra-rawat pelepah kelapa sawit tidak terperah (PNPOPF) dan juga pra-rawat pelepah kelapa sawit terperah (PPOPF). Melalui kajian ini, gula yang terdapat di dalam bentuk jus segar daripada memerah pelepah kelapa sawit mentah (ROPF) mengandungi 2.15 ± 0.01% glukosa, 0.45 ± 0.02% sukrosa dan juga 0.10 ± 0.05% fruktosa.  Sementara itu, hampas RPOPF memberikan 61.42 ± 2.41% keseluruhan struktur karbohidrat. Fiber RNPOPF pula memberikan 69.06 ± 1.50% keseluruhan struktur karbohidrat pada berat kering. Perubahan morfologi fizikal untuk setiap struktur sampel dilihat dengan menggunakan analisis  mikroskop imbasan elektron (SEM).

Kata kunci: 	pelepah kelapa sawit tidak terperah, pelepah kelapa sawit terperah, analisis komposisi, pra-rawatan NaOH, keseimbangan jisim
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