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Abstract
In this study, P84-based carbon tubular membranes were fabricated and characterized in terms of their structural morphology and gas permeation properties, by using Scanning Electron Microscopy (SEM) and pure gas permeation system, respectively. The polymer tubular membranes were then carbonized under nitrogen atmosphere at different carbonization temperatures of 600, 700, 800 and 900 °C, with heating rate of 3°C/min and thermal soak time of 30 minutes. The manipulation of carbonization temperatures was required to see if it could enhance the permeation properties as desired. Pure gas permeation tests were performed using CO2 and CH4 gases. The CO2/CH4 selectivity was found increasing as the carbonization temperature was increased from 600 to 800 °C. The carbon membrane carbonized at 800°C showed the most promising result for CO2/CH4 selectivity, rendering 69.48 and CO2 permeance of 206.1 GPU.  

Keywords:  carbonization temperature, tubular support, P84 copolyimide, carbon membrane, gas separation

Abstrak
Dalam kajian ini, membran tiub karbon berasaskan P84 telah direka dan dicirikan dari segi morfologi dan penyerapan gas dengan menggunakan mikroskopi elektoron pengimbasan (SEM), dan sistem penyerapan gas tulen. Membran polimer tiub kemudian dikarbonisasi dalam kawalan gas nitrogen pada suhu karbonisasi berbeza iaitu 600, 700, 800 dan 900 °C dengan kadar pemanasan 3 °C/min dan kawalan haba selama 30 minit. Pengubahsuaian syarat karbonisasi diperlukan untuk mempertingkatkan ciri – ciri penyerapan gas. Ujian penyerapan gas tulen telah dilakukan dengan menggunakan gas CO2 dan gas CH4. Keterpilihan gas CO2/CH4 telah meningkat apabila suhu karbonisasi meningkat daripada 600 ke 800°C. Daripada kajian ini, membran karbon yang dikarbonisasi pada suhu 800 °C menunjukkan bacaan yang paling tinggi dengan nilai keterpilihan CO2 /CH4 sebanyak 69.48 dan nilai kebolehtelapan CO2 ialah 206.1 GPU.

Kata kunci:  suhu karbonisasi, sokongan tubul, P84 kopolimid, membran karbon, pemisahan gas
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