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Abstract
In this study, thin film nanocomposite (TFN) membranes were prepared by incorporating multi-walled carbon nanotube-titania nanotube (MWCNT-TNT) hybrid into the polyamide layer via interfacial polymerization on the surface of PS35 commercial substrate. The study showed that in the neat thin film composite (TFC), the presence of PIP in polyamide layer increased the water permeability (from 0.54 to 2.25 L/m2 h bar) but decreased the NaCl rejection (from 86.48 to 47.45%). Interestingly, the presence of MWCNT-TNT in MPD-PIP polyamide layer increased the NaCl rejection by 38.68% (47.45 to 86.13%) while giving a significant water permeability performance at 0.86 L/m2 h bar. The incorporation of acid treated MWCNT-TNT has improved the water permeability from 0.86 to 0.89 L/m2 h bar while decreasing the NaCl rejection from 86.13 to 77.51%. Further investigation of MWCNT-TNT loading at pH 2 revealed that the increase of its loading in polyamide layer decreased both water permeability and NaCl rejection performance of the membrane. Overall, it can be concluded that the addition of an appropriate loading of surface modified MWCNT-TNT into the polyamide layer can remarkably improve the performance of conventional TFC membranes for desalination applications. In addition, incorporating PIP in the polyamide layer reduces the capability of the membrane on NaCl rejection.
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Abstrak
Dalam kajian ini, filem nipis komposit nano (TFN) membran telah disediakan dengan menggabungkan karbon tiub nano pelbagai dinding-titania tiub nano (MWCNT-TNT) ke dalam lapisan poliamida melalui pempolimeran antara muka di permukaan substrat PS35 membran komersial. Kajian ini menunjukkan bahawa tanpa MWCNT-TNT, kehadiran PIP dalam lapisan poliamida meningkatkan kebolehtelapan air (daripada 0.54 kepada 2.25 L/m2 h bar) tetapi mengurangkan penyingkiran NaCl (daripada 86.48 kepada 47.45%). Menariknya, kehadiran MWCNT-TNT dalam lapisan poliamida MPD-PIP meningkatkan penyingkiran NaCl pada 38.68% (47.45 kepada 86.13%) sambil memberi prestasi kebolehtelapan air yang besar pada 0.86 L/m2 h bar. Penggabungan MWCNT-TNT ygng dirawat asid telah meningkat kebolehtelapan air dari 0.86 to 0.89 L/m2 h bar namun mengurangkan penyingkiran NaCl (daripada 86.13 kepada 77.51%). Siasatan lanjut terhadap muatan MWCNT-TNT pada pH 2 mendedahkan bahawa peningkatan muatannya dalam lapisan poliamida menurun kedua – dua prestasi membran terhadap kebolehtelapan air dan penyingkiran NaCl. Secara keseluruhan, dapat disimpulkan bahawa penambahan muatan dan pH yang sesuai bagi MWCNT-TNT ke dalam lapisan poliamida dapat meningkatkan lagi prestasi membran TFC konvensional untuk aplikasi pengenyahmasin. Di samping itu, menggabungkan PIP dalam lapisan poliamida mengurangkan keupayaan membran terhadap penyingkiran NaCl.

Kata kunci:  pengenyahmasin air, membran filem nipis komposit nano, hibrid MWCNT-TNT
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