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Abstract
The study deals on the modified PAN-based activated carbon nanofibers (ACNFs) embedded with different amount of zinc oxides (ZnO) (0, 5, 10, and 15% relative to PAN wt.) to be used as adsorbents for natural gas adsorption. The nanofibers (NFs) were successfully fabricated via electrospinning process at optimize parameters. The resultant NFs underwent three steps of pyrolysis process which are stabilization, carbonization and activation at optimum parameters. The morphological structure and diameter of pure and modified ACNFs were characterized using SEM while the existences of chemical bonds were analyzed by FTIR analysis. XRD analysis was done to identify the crystallinity of the ACNFs. BET method was used to identify the specific surface area (SSA) and nitrogen adsorption isotherm of the samples. The results showed that the SSA of ACNF5 (163.04 m2/g) is significantly higher compared to the pristine and other modified ACNFs, nevertheless the obtained results is much lower compared to average theoretical value. SEM micrograph depicted that all ACNF samples possessed average diameter of 300 – 500 nm with smooth and aligned structure. The presence of white spots as ZnO alongside the NFs has been confirmed with FTIR and XRD analysis. From these findings, it is believed that ACNFs/ZnO will become a new adsorbent with great potential for gas adsorption and storage in the near future applications.

Keywords:  activated carbon nanofibers, zinc oxide, polyacrylonitrile, specific surface area 

Abstrak
Kajian ini membincangkan tentang gentian-nano karbon teraktif (ACNFs) terubah suai berasaskan polimer PAN yang digabungkan dengan kandungan zink oksida (ZnO) yang berbeza (0, 5, 10, dan 15% berdasarkan berat PAN) untuk digunakan sebagai penjerap dalam penjerapan gas asli. Gentian-nano (NFs) telah berjaya direka melalui proses putaran elektro menggunakan parameter-paramter optimum daripada kajian terdahulu. Kemudian, NFs yang terbentuk akan melalui tiga peringkat proses pirolisis iaitu penstabilan, karbonisasi, dan pengaktifan menggunakan parameter optimum daripada kajian terdahulu. Struktur morfologi dan diameter ACNFs tulen dan yang telah diubahsuai dengan ZnO telah dicirikan menggunakan SEM manakala kewujudan ikatan kimia telah dianalisis menggunakan FTIR. Selain itu, untuk mengenalpasti penghabluran ACNFs yang terhasil, analisis yang dikenali sebagai XRD telah dijalankan. Kaedah BET pula dijalankan untuk mengenal pasti luas permukaan tertentu (SSA) dan isoterma penjerapan nitrogen. Hasil kajian menunjukkan bahawa SSA sampel ACNF5 (163,04 m2/g) adalah lebih tinggi berbanding dengan ACNFs tulen atau ACNFs yang telah diubahsuai yang lain..Walau bagaimanapun, keputusan yang diperoleh menunjukkan SSA yang jauh lebih rendah berbanding dengan nilai teori purata. Melalui SEM mikrograf, semua sampel ACNFs yang dihasilkan melalui kajian ini memiliki diameter purata dari 300 hingga 500 nm dengan struktur licin dan sejajar. Kehadiran bintik putih sebagai ZnO telah disahkan melalui analisis FTIR dan XRD. Penemuan ini membuktikan bahawa ACNFs/ZnO akan menjadi penjerap baru yang mempunyai potensi besar dalam aplikasi penjerapan dan penyimpanan gas pada masa hadapan.

Kata kunci:  gentian karbon teraktif, zink oksida, poliakrilonitril, luas permukaan spesifik
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