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Abstract
Catalyst deactivation is the loss of catalytic activity and /or selectivity over the course of time. Catalyst deactivation is a considerable and enduring problem in the operation of industrial catalytic processes. It is very costly in terms of catalyst replacement and process shutdown.  The deactivation phenomenon not only affects the final product quality but also negatively influences the efficiency of the downstream processes. Therefore, a practical method which can accurately predict the deactivation rate can be a quite advantage to the industrial processes. In this paper, the deactivation rate of the industrial catalyst is predicted using operating data and catalyst specifications. The first principle model (FPM) is employed to predict the catalysts deactivation rate. The devised model is implemented into an industrial catalyst, which is palladium supported on carbon (Pd/C) utilized for the purification process of terephthalic acid, to show its applicability. The whole programs to obtain the rate of catalyst deactivation have been coded into Matlab R2013a environment. The model validated against industrial data. For the proposed catalyst, the catalyst sintering order is calculated with less that 3 percent error, and the pre-exponential values and the activation energy for the deactivation were calculated 0.00092 h-1 and 5279 J mol-1. Moreover, the catalyst is deactivated after around 360 days of operation. The methods, which are devised in this study, can be applied to any industrial catalyst to calculate the rate of deactivation.
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Abstrak
Penyahaktifan mangkin adalah kehilangan aktiviti mangkin dan / atau kepilihan mangkin yang berkadaran dengan masa. Penyahaktifan mangkin adalah masalah besar yang sering berlaku dalam proses pemangkinan di industri. Ini kerana penggantian mangkin memakan kos yang tinggi dan boleh menyebabkan penutupan proses. Fenomena penyahaktifan tidak hanya memberi kesan kepada kualiti akhir produk tetapi juga mempengaruhi kecekapan proses hiliran. Oleh itu, satu kaedah praktikal yang mampu meramal dengan tepat kadar penyahaktifan boleh menjadi satu kelebihan untuk proses industri. Dalam penyelidikan ini, kadar penyahaktifan pemangkin industri diramalkan menggunakan operasi data dan spesifikasi mangkin. Model prinsip pertama (FPM) digunakan untuk meramalkan kadar penyahaktifan mangkin itu. Model yang dihasilkan ini digunakan sebagai mangkin di industri, iaitu palladium disokong pada karbon (Pd/C) digunakan untuk proses penulenan asid tereftalik, untuk membuktikan keterterapannya. Keseluruhan pengaturcaraan untuk mendapatkan kadar penyahaktifan mangkin telah dikodkan ke dalam perisian Matlab R2013a. Model ini telah disahkan terhadap data industri. Bagi mangkin yang dicadangkan, urutan pensinteran mangkin dikira dengan ralat kurang daripada 3 peratus, dan nilai pra-eksponen serta tenaga pengaktifan untuk penyahaktifan yang dikira adalan 0.00092 h-1 and 5279 J mol-1. Selain itu, mangkin telah dinyahaktif selepas sekitar 360 hari operasi. Kaedah-kaedah yang direka dalam kajian ini boleh diaplikasikan untuk segala jenis mangkin industri bagi mengira kadar penyahaktifan.

Kata kunci:  mangkin, kadar penyahaktifan, prinsip model pertama, pensinteran
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