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Abstract
Nanotechnology has been utilized in medicine for therapeutic drug delivery and the development of treatments for a variety of diseases and disorders. Mesoporous silica nanoparticles (MSN), which combine both unique properties of nanomaterials and mesostructured substances, have aroused special attention in biomedical research field due to its great advantages in many aspects such as well biocompatible, unique properties of tunable pore size and structure, large surface areas and pore volumes, controllable morphology and modifiable surfaces, high chemical and thermal stabilities. In this study, the microwave was utilized to synthesize MSN under 100 W, 300 W and 450 W heating powers. All MSNs was tested for adsorption and release of an anti-inflammatory and anti-cancer drug, ibuprofen. The characterization revealed that the MSN prepared under 450 W (MSN450) produced the most ordered and prominent mesoporous structure compared to lower power applied. MSN450 exhibited the highest ibuprofen adsorption, followed by MSN300 and MSN100, confirming that more ordered MSN demonstrated higher adsorptivity toward ibuprofen. For the release study, MSN450 showed the slowest release rate of ibuprofen, followed by MSN300 and MSN100. All MSNs was found to exhibit good activity for the ibuprofen adsorption and release.
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Abstrak
Teknologi nano telah digunakan dalam bidang perubatan untuk penyampaian ubat terapeutik dan pembangunan rawatan untuk pelbagai penyakit dan gangguan. Partikel nano silika mesoliang, yang menggabungkan kedua-dua ciri-ciri yang unik bahan nano dan bahan struktur meso, telah membangkitkan perhatian khusus dalam bidang penyelidikan bioperubatan kerana kelebihan yang besar dalam banyak aspek seperti bioserasi, ciri-ciri unik bolehubah saiz liang dan struktur, kawasan permukaan dan isipadu liang yang besar, morfologi bolehkawal dan permukaan boleh ubahsuai, serta tinggi kestabilan kimia dan haba. Dalam kajian ini, gelombang mikro telah digunakan untuk mensintesis partikel nano silika mesoliang (MSN) dibawah kuasa pemanasan 100 W, 300 W dan 450 W. Semua MSN telah diuji untuk penjerapan dan pembebasan ubat anti-radang dan anti-kanser, ibuprofen. Pencirian mendedahkan bahawa MSN yang disediakan di bawah 450 W (MSN450) menghasilkan struktur paling tersusun dan terbaik dibandingkan dengan kuasa lebih rendah. MSN450 telah mencapai penjerapan ibuprofen tertinggi, diikuti dengan MSN300 dan MSN100, mengesahkan bahawa MSN yang lebih tersusun menunjukkan penjerapan ibuprofen lebih tinggi. Untuk kajian pembebasan, MSN450 menunjukkan kadar pembebasan ibuprofen paling rendah, diikuti dengan MSN300 dan MSN100. Semua MSN ditemui mencapai keaktifan yang baik untuk penjerapan dan pembebasan ibuprofen.

Kata kunci:  gelombang mikro, silica berliang meso, ibuprofen, penjerapan, penyampaian ubat
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