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Abstract
Neopenthyl glycol dioleate (NPGDO) is a biolubicant base that was formed via esterification process with oleic acid. The presence of oleic acid leads to poor oxidative stability. In this study, epoxidation reaction between NPGDO, formic acid and hydrogen peroxide has been carried out to produce epoxidized NPG dioleate (ENPGDO) which acts as the intermediate of  biolubricant. Epoxidized oil can be further modified for better properties. The temperature for this reaction was 40 °C and the molar ratio of NPGDO:formic acid:hydrogen peroxide was 1:3:4. The reaction had taken place for 3 hours. The presence of the epoxy in the product was confirmed through Fourier Transform Infrared (FTIR). The structure of ENPGDO was confirmed using both proton and carbon Nuclear Magnetic Resonance (1H-NMR and 13C-NMR) analysis. The product was found to have 218 (viscosity indeks), 205 °C (flash point), −18 °C (pour point) and 197 °C (oxidative stability). The relative conversion of oxirane (RCO) for ENPGDO was 97.5%.

Keywords:  biolubicant, neopenthyl glycol, oleic acid, epoxidized NPG diolete

Abstrak
Dioleat neopentil glikol (DONPG) merupakan bahan asas biopelincir yang dihasilkan melalui tindak balas pengesteran dengan asid oleik. Kehadiran asid oleik menjadikan kestabilan oksidatifnya rendah. Di dalam penyelidikan ini, pengepoksidaan antara DONPG, asid formik dan hidrogen peroksida dilakukan bagi menghasilkan epoksida dioleat NPG (EDONPG) yang bertindak sebagai bahan perantara biopelincir. Modifikasi kimia dilakukan ke atas EDONPG menghasilkan sifat yang lebih baik. Suhu bagi tindak balas ini adalah 40 °C dan nisbah molar DONPG: asid formik: hidrogen peroksida adalah 1:3:4. Masa tindak balas adalah 3 jam. Kehadiran epoksi di dalam produk ditentukan melalui spektroskopi Fourier transformasi inframerah (FTIR). Struktur EDONPG pula ditentukan melalui proton dan karbon spektroskopi resonan magnetik nuklear (1H-NMR and 13C-NMR). Pencirian fizikal produk dimana indeks kelikatan produk adalah (218), takat kilat (205 °C), takat tuang (−18 °C) dan kestabilan oksidatif (197 °C). Relatif pertukaran oksirana (RCO) produk ialah 97.5%. 

Kata kunci:  biopelincir, neopentil glikol, asid oleik, epoksida dioleat NPG
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