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Abstract
The application of composite membranes for high temperature polymer electrolyte membrane fuel cell has attracted interests. Nafion-metal dioxide composite membranes are considered among the research niche. In this study, Nafion membranes and Nafion-zirconia composite membranes with 1, 3 and 5 wt. % of hydrous zirconia were prepared accordingly. All membranes were characterized by quantitative analysis techniques such as thermogravimetry analyse, diffraction scanning calorimetry and Fourier transform infrared. All composite membranes showed high glass transition temperatures and improved water retention properties, compared to the Nafion membrane. The composite membrane with 3 wt. % of zirconia showed the highest thermal resistance at 90°C. 
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Abstrak
Penggunaan membran komposit dalam operasi sel bahanapi membran penukar proton pada suhu tinggi semakin mendapat perhatian pengkaji. Membran komposit Nafion-logam dioksida adalah antara bidang kajian dalam kumpulan ini. Bagi kajian ini, membran Nafion dan membran komposit Nafion-zirkonia dengan 1, 3, dan 5 wt. % telah disediakan. Kesemua membran dicirikan menggunakan teknik analisis kuantitatif seperti analisis termogravimetri, kalorimetri imbasan kerbedaan dan Fourier inframerah. Kesemua membran komposit mempunyai suhu peralihan kaca yang tinggi dan keupayaan penahanan air yang lebih baik berbanding membran Nafion. Membran komposit dengan 3 wt. % zirkonia menunjukkan ketahanan suhu tinggi pada suhu operasi 90°C.

Kata kunci:  PEM suhu tinggi, suhu peralihan kaca, konduktiviti, membran komposit, Nafion-zirkonia
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