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POLYVINYLPYRROLIDONE AS A NEW FLUORESCENT SENSOR FOR NITRATE ION

(Polivinilpirolidon Sebagai Sensor Pendafluor Baru Bagi Ion Nitrat)

Ing Hua Tang1, Rita Sundari2, Hendrik O. Lintang3, Leny Yuliati3*

1Department of Chemistry, Faculty of Science, 
Universiti Teknologi Malaysia, 81310 UTM Johor Bahru, Johor, Malaysia
2The Research Center of Private Universities Coordination, 13360 Jakarta, Indonesia
3Centre for Sustainable Nanomaterials, 
Ibnu Sina Institute for Scientific and Industrial Research,
Universiti Teknologi Malaysia, 81310 UTM Johor Bahru, Johor, Malaysia

*Corresponding author: leny@ibnusina.utm.my


Received: 9 December 2014; Accepted: 9 October 2015


Abstract
In this study, non-conjugated polyvinylpyrrolidone(PVP) was investigated for the first time as the potential polymeric material to sense nitrate ions by fluorescence spectroscopy. The PVP was diluted into various concentrations (3-10%) and they were used to sense the nitrate ions in different concentrations (0.1-100 mM). The PVP showed two excitation peaks at 285 and 330 nm due to the presence of C=O and N-C groups, respectively. One strong emission at 400 or 408 nm was observed with the excitation at 285 or 330 nm. The higher value of quenching constant at excitation wavelength of 285 nm indicated that C=O site was more favored for NO3- ions sensing than the N-C site. The PVP 7% gave the highest quenching constant; where the KSV value was 9.89 × 10-3 mM-1 and 2.44 × 10-3 mM-1 for excitation at 285 and 330 nm, respectively. The sensing capability was evaluated in the presence of interference ions (SO42-, HCO3-, Cl-, and OH-). It was observed that the interference ions interacted strongly with the C=O, but weakly with the N-C. Therefore, in the presence of the interference ions, the PVP would be a potential fluorescent sensor when it is excited at 330 nm.
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Abstrak
Dalam kajian ini, polivinilpirolidon (PVP) yang bersifat bukan konjugat dikaji untuk kali pertama sebagai bahan polimer yang berpotensi untuk mengesan ion nitrat dengan spektroskopi pendaflour. PVP dicairkan kepada kepekatan yang berlainan (3-10%) dan digunakan untuk mengesan ion nitrat dalam kepekatan yang berbeza (0.1-100 mM). PVP menunjukkan dua puncak pengujaan pada 285 and 330 nm dengan kewujudan C=O dan N-C masing-masing. Satu puncak pemancaran yang tinggi pada 400 atau 408 nm diperolehi dengan pengujaan pada 285 atau 330 nm. Pemalar pelidap kejutan dengan nilai yang lebih tinggi pada puncak pengujaan 285 nm menunjukkan bahawa tapak C=O lebih cenderung untuk mengesan ion NO3- daripada tapak N-C. PVP 7% memberi pemalar pelidap kejutan yang paling tinggi, dengan nilai KSV 9.89 × 10-3 mM-1 and 2.44 × 10-3 mM-1 untuk puncak pengujaan pada 285 dan 330 nm masing-masing. Kemampuan pengesanan dinilai dengan kehadiran ion gangguan (SO42-, HCO3-, OH-, and Cl-). Hasil kajian menunjukkan bahawa ion gangguan berinteraksi kuat dengan C=O, tetapi lemah dengan N-C. Oleh itu, dengan kehadiran ion gangguan, PVP berpotensi menjadi pendafluor sensor pada tapak pengujaan 330 nm.
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