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Abstract
Reduction of molybdenum trioxide, MoO3 to molybdenum dioxide, MoO2 by using carbon monoxide, CO has been studied by temperature programmed reduction (TPR) and X-ray diffraction spectroscopy (XRD). The influence of carbon monoxide concentration on the reduction of MoO3 have been investigated by comparing the reduction behaviour of MoO3 to MoO2 with 20 vol.% and 40 vol.% of CO concentration. The XRD results show that by using  20% of CO, reduction to MoO2 takes place at 700°C in 60 minutes. However, by using 40% of CO, complete reduction to MoO2 takes place at 700°C in only 30 minutes. Moreover, excess of CO results in the formation of molybdenum carbide, Mo2C. It is suggested that by using CO, complete reduction from MoO3 to MoO2 gives two-steps reduction (MoO3 → Mo4O11 → MoO2) with Mo4O11 as an intermediate product. It can be concluded that the reducing behavior of MoO3 is strongly dependent on the concentration of CO and reaction time.
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Abstrak
Penurunan molibdenum trioksida, MoO3 kepada molibdenum dioksida, MoO2 dengan menggunakan karbon monoksida, CO telah dikaji menggunakan suhu penurunan berprogram (TPR) dan spektroskopi pembelauan sinar-X (XRD). Kesan kepekatan karbon monoksida terhadap penurunan MoO3 telah dikaji dengan membandingkan kesan penurunan MoO3 kepada MoO2 menggunakan kepekatan karbon monoksida di antara 20 % dan 40 %. Keputusan XRD menunjukkan bahawa dengan menggunakan 20 % kepekatan CO, penurunan kepada MoO2 berlaku pada suhu 700 °C dalam masa 60 minit. Walau bagaimanapun, dengan menggunakan 40 % kepekatan CO, penurunan lengkap kepada MoO2 berlaku pada suhu 700 °C dalam masa hanya 30 minit. Selain itu, pendedahan kepada CO berlebihan akan menyebabkan pembentukan molibdenum karbida, Mo2C. Adalah dicadangkan bahawa dengan menggunakan CO, penurunan lengkap daripada MoO3 kepada MoO2 terdiri daripada dua peringkat penurunan (MoO3 → Mo4O11 → MoO2) dengan menghasilkan Mo4O11 sebagai produk perantara. Ini boleh disimpulkan bahawa kelakuan penurunan MoO3 adalah amat bergantung kepada kepekatan CO dan tempoh masa tindak balas.
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