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GLYCEROL AS A CHEAPER CARBON SOURCE IN BACTERIAL CELLULOSE (BC) PRODUCTION BY GLUCONACETOBACTER XYLINUS DSM46604 IN BATCH FERMENTATION SYSTEM
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Abstract
Bacterial cellulose (BC) is a polymer of glucose monomers, which has unique properties including high crystallinity and high strength. It has potential to be used in biomedical applications such as making artificial blood vessel, wound dressings, and in the paper making industry. Extensive study on BC aimed to improve BC production such as by using glycerol as a cheaper carbon source. BC was produced in shake flask culture using five different concentrations of glycerol (10, 20, 30, 40 and 50 g/L). Using concentration of glycerol above 20 g/L inhibited culture growth and BC production. Further experiments were performed in batch culture (3-L bioreactor) using 20 g/L glycerol. It produced yield and productivity of 0.15 g/g and 0.29 g/L/day BC, respectively. This is compared with the control medium, 50 g/L glucose, which only gave yield and productivity of 0.05 g/g and 0.23 g/L/day, respectively. Twenty g/L of glycerol enhanced BC production by Gluconacetobacter xylinus DSM46604 in batch fermentation system.

Keywords: bacterial cellulose, glycerol, fermentation, carbon source

Abstrak
Bakteria selulosa (BC) adalah polimer daripada monomer glukosa, yang mempunyai ciri-ciri unik termasuk penghabluran yang tinggi dan kekuatan yang tinggi. Ia mempunyai potensi untuk digunakan dalam aplikasi bioperubatan seperti membuat saluran darah tiruan, pembalut luka, dan dalam industri pembuatan kertas itu. Kajian yang menyeluruh pada BC bertujuan untuk meningkatkan pengeluaran BC seperti dengan menggunakan gliserol sebagai sumber karbon kos rendah. Bakteria selulosa telah dihasilkan dalam kelalang penggoncang menggunakan lima kepekatan gliserol yang berbeza (10, 20, 30 , 40 dan 50 g/L). Penggunaan kepekatan gliserol melebihi 20 g /L telah merencat pertumbuhan kultur dan penghasilan BC. Ujikaji lanjutan telah dilakukan di dalam sistem penapaian berkelompok (3-L bioreaktor) menggunakan 20 g/L gliserol. Ia masing-masing telah menghasilkan hasil dan produktiviti sebanyak 0.15 g/g dan 0.29 g/L/hari BC. Ini dibandingkan dengan medium kawalan, 50 g/L glukosa, masing-masing hanya memberikan hasil dan produktiviti sebanyak 0.05 g/g dan 0.23 g/ L/hari  BC. Dua puluh g/L gliserol telah mempertingkatkan penghasilan BC oleh Gluconacetobacter xylinus DSM46604 dalam sistem penapaian berkelompok.
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