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Abstract
Dysprosium-doped at Ca site in low density Bi1.6Pb0.4Sr2Ca2-xDyxCu3Oy with varying stoichiometry (where x=0.000, 0.025, 0.05, 0.1 and 0.2) were prepared by solid state method. In this work, the samples were characterized by X-ray diffraction analysis (XRD), field emission scanning electron microscopy (FESEM), electrical resistance, and critical current density (JC) measurements. All of the results indicated deterioration on the superconducting properties due to the substitution of dyprosium at Ca site compared to undoped samples. It has been observed that the JC of low-density Bi-2223 at 60 K under zero magnetic field for Dy-free and x=0.050 (optimum doping level) was measured to be 12.120 A/cm2 and 1.547 A/cm2 respectively. Superconductivity transition temperature, TC of undoped samples were found to be higher than doped samples. For undoped samples the TC zero was observed at 102 K and it decreased to 55 K, 66 K, 40 K and 40 K for x=0.025, 0.050, 0.100, and 0.200 respectively. The XRD results showed the c-axis decrease as the Dy doping increase and the crystal structure of the doping samples changed from tetragonal to orthorhombic. FESEM results showed the surface morphology of  Dy doping indicated a weaker link between grains compared to the undoped samples.
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Abstrak
Dysprosium didopkan di tapak Ca kepadatan rendah Bi1.6Pb0.4Sr2Ca2-xDyxCu3Oy dengan stoikiometri yang berbeza-beza (di mana x = 0.000, 0.025, 0.05, 0.1 dan 0.2) telah disediakan melalui kaedah keadaan pepejal. Dalam kajian ini, sampel telah dicirikan melalui  analisis pembelauan sinar-X (XRD), bidang pelepasan imbasan elektron mikroskop (FESEM), dan telah diukur rintangan elektrik dan ketumpatan arus kritikal (JC). Semua keputusan penggantian Dyprosium di tapak Ca menunjukkan  kemerosotan telah berlaku pada sifat-sifat superkonduktor berbanding dengan sampel yang tidak didopkan. Ia telah diperhatikan bahawa JC ketumpatan rendah Bi-2223 pada suhu 60 K di bawah sifar medan magnet untuk sampel bebas Dy dan x = 0.050 (tahap optimum pendopian) masing-masing telah diukur dan  mempunyai nilai 12.120 A/cm2 dan 1.547 A/cm2. Suhu peralihan kesuperkonduksian, TC sampel yang tidak didopkan didapati lebih tinggi berbanding sampel yang didopkan. Untuk sampel yang tidak didopkan TC sifar diperhatikan berada pada 102 K dan ia menurun kepada 55 K, 66 K, 40 K dan 40 K untuk x = 0.025, 0.050, 0.100 dan 0.200. Keputusan XRD menunjukkan penurunan pada paksi-c disebabkan peningkatan Dy-yang didopkan dan struktur kristal sampel yang di dopkan juga berubah dari tetragonal kepada ortorombik. Keputusan FESEM menunjukkan permukaan morfologi Dy yang di dopkan  lebih  lemah pautan di antara butiran berbanding dengan sampel yang tidak didopkan.

Kata kunci: Superkonduktor, BSCCO,Dy-yang di dop, Kepadatan rendah
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