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ENHANCED Zn(II) AND Pb(II) REMOVAL FROM WASTEWATER USING THIOLATED CHITOSAN BEADS (ETB)

(Peningkatan Jerapan Zn(II) dan Pb(II) daripada Sisa Air dengan Manik Kitosan Tertiol)
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Abstract
Chitosan beads (E) was first prepared by phase inversion of chitosan acetate solutions. Thiolated chitosan beads (ETB) was synthesised by soaking E in a mixture of ethanol and carbon disulfide for 7 days and then rinsed thoroughly with water and ethanol. Sulfur content of ETB is 7.88 %. The thiolation process has increased the Brunauer-Emmett-Teller (BET) surface area of E beads from 39.5 m2/g to 46.3 m2/g. ETB is categorised as macroporous material (pore aperture: 182 nm) with multiple and uniform porous layers. A new shoulder at 1594 cm-1 was found in Fourier Transform infrared spectroscopy (FTIR) spectra of ETB, is assigned to thiourea moiety and was confirmed by X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) spectra. The Pb(II) sorption capacity by ETB was higher than E beads at all sorbent dosage (except 5.0 g/L). At sorbent dosage of 5.0 g/L, sorption capacity of Zn(II) by ETB was enhanced by 3.2 times as compared to E beads. Sorption data fitted well to linearised Freundlich isotherm model and Ho’s pseudo second order kinetic model. The higher KF value of ETB than E indicated greater sorption capacity. The increase in Zn(II) and Pb(II) sorption capacities were attributed to enhanced chemisorption with thiol group in ETB beads.
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Abstrak
Manik kitosan (E) terlebih dahulu disediakan dengan proses pembalikan fasa larutan kitosan dalam asid asetik. Manik kitosan tertiol (ETB) telah disintesis dengan merendam E ke dalam campuran etanol dan karbon disulfida selama 7 hari dan kemudian dibilas bersih dengan air dan etanol. Kandungan sulfur ETB adalah 7.88 %. Proses tiolasi telah meningkatkan luas permukaan Brunauer-Emmett-Teller (BET) basi manik E dari 39.5 m2/g hingga ke 46.3 m2/g. ETB dikategorikan sebagai bahan makropor (liang bukaan: 182 nm) dengan beberapa lapisan berliang yang seragam. Kehadiran kumpulan tiourea di dalam ETB ditunjukkan oleh satu bahu baru pada 1594 cm-1 di dalam spektrum Fourier Transform inframerah (FTIR), dan juga telah disahkan dengan analisis spektrum X-ray fotoelektron (XPS). Jerapan Pb(II) oleh manik ETB adalah lebih tinggi daripada manik E pada setiap dos bahan penjerap (kecuali pada 5.0 g/L). Pada dos 5.0 g/L, penjerapan Zn(II) oleh ETB telah dipertingkatkan sebanyak 3.2 kali berbanding dengan manik E. Data penjerapan dilengkapi dengan baik untuk model linear isoterma Freundlich dan model linear kinetik tertib pseudo dua Ho. Nilai KF bagi ETB adalah lebih tinggi berbanding E, ini menunjukkan kapasiti jerapan ETB yang lebih besar berbanding E. Peningkatan kapasiti jerapan Zn(II) dan Pb (II) dikaitkan dengan peningkatan jerapan kimia dengan kumpulan tiol dalam manik ETB.

Kata kunci: kitosan, logam berat, tiourea, taut silang, jerapan kimia
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