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Abstract

This study focused on mesoporous silica SBA-15 modified with alkoxysilane functional group; phenyltriethoxysilane (PTES) and vinyltriethoxysilane (VTES) using direct synthesis and post-grafting methods.  By direct synthesis method, SBA-15 templated by triblock copolymer (P123) and functionalized with alkoxysilane groups at different amount of loadings were co-condensed with tetraethyl orthosilicate (TEOS) under acidic conditions. As for post-grafting method, different loadings of alkoxysilane groups were added after co-condensation of TEOS with P123 template. Both synthesis methods used calcination process to remove surfactant template at 550°C for 5 hours. The derivatized SBA-15 was characterized by thermogravimetric analysis to evaluate the profile at different loadings of alkoxysilane groups with different synthesis method. At temperature range of 300°C-800°C, post-grafting method displayed the highest weight loss of phenyl and vinyl groups. However, there was no significant difference of weight loss for different amount of organosilane groups. In this study, TGA has shown to be significant characterization means to determine the effects of different method used in synthesizing modified SBA-15. It was shown that different loading of phenyl and vinyl groups did not affect the efficiency of surfactant removal.
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Abstrak
Kajian ini ditumpukan kepada silika mesoporus, SBA-15, yang difungsikan dengan kumpulan alkoxysilane; phenyltriethoxysilane (PTES) dan vinyltriethoxysilane (VTES) menggunakan kaedah sintesis langsung dan pos-grafting. Melalui sintesis langsung, SBA-15 yang ditemplatkan oleh triblok kopolimer (P123) dan difungsikan oleh kumpulan alkoxysilane pada jumlah berlainan telah dikondensasikan bersama tetraethyl orthosilicate (TEOS) dalam keadaan berasid. Dengan kaedah pos-grafting pula, jumlah kumpulan alkoxysilane yang berlainan ditambahkan hanya selepas kondensasi TEOS pada templat P123. Kedua-dua kaedah ini menggunakan proses pembakaran untuk menyesarkan templat surfaktan pada suhu 550°C selama 5 jam.   Derivatisasi SBA-15 telah diperincikan oleh thermografimetrik analisis untuk menilai profil pada jumlah kumpulan alkoxysilane yang berlainan bagi teknik yang berbeza. Pada rangkuman suhu 300°C-800°C, kaedah pos-grafting telah menunjukkan kehilangan berat kumpulan phenyl dan vinyl yang paling tinggi. Namun begitu, tiada perbezaan kehilangan berat yang ketara  didapati  pada jumlah kumpulan alkoxysilane yang berlainan. Dalam kajian ini juga, TGA telah membuktikan kepentingannya sebagai kaedah perincian untuk menentukan kesan teknik sintesis kefungsian SBA-15 yang berbeza. Telah dibuktikan juga bahawa jumlah kumpulan phenyl dan vinyl yang berlainan tidak memberi kesan terhadap efisiensi penyingkiran surfaktan. 
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