Malaysian Journal of Analytical Sciences Vol 18 No 3 (2014): 705 – 710

THERMOGRAVIMETRIC ANALYSIS OF RICE HUSK AND COCONUT PULP FOR POTENTIAL BIOFUEL PRODUCTION BY FLASH PYROLYSIS

(Analisa Thermogravimetrik Sekam Padi dan Pulpa Kelapa Untuk Mengkaji Potensi Penghasilan Minyak Bio Melalui Pirolisis Pantas)

Noorhaza Alias1, Norazana Ibrahim1*, Mohd. Kamaruddin Abd. Hamid2, Hasrinah Hasbullah3, 
Roshafima Rasit Ali4, Aziatul Niza Sadikin4, Umi Aisah Asli4

1UTM-MPRC Institute for Oil and Gas, Faculty of Petroleum and Renewable Energy Engineering, 

2Process Systems of Engineering Centre, Faculty of Chemical Engineering, 

3AMTEC, Faculty of Petroleum and Renewable Energy Engineering, 

4Faculty of Chemical Engineering, 

Universiti Teknologi Malaysia, 81310 UTM Johor Bahru, Johor, Malaysia

*Corresponding author: norazana@petroleum.utm.my
Abstract

The purpose of this paper is to study the characteristics and thermal degradation behavior of rice husk and coconut pulp for biofuel production via flash pyrolysis technology. The elemental properties of the feedstock were characterized by an elemental analyzer while thermal properties were investigated using thermogravimetric analyzer (TGA). The pyrolysis processes were carried out at room temperature up to 700°C in the presence of nitrogen gas flowing at 150 ml/min. The investigated parameters are particle sizes and heating rates. The particle sizes varied in the range of dp1 < 0.30 mm and 0.30≤ dp2 <0.50 mm. The heating rates applied were 50°C/min and 80°C/min. It was shown smaller particle size produces 2.11-3.59% less volatile product when pyrolized at 50°C/min compared to 80°C/min. Higher heating rates causes biomass degrades in a narrow temperature range by 25°C. It also increases the maximum peak rate by 0.01 mg/s for rice husk at dp1 and 0.02 mg/s at dp2. In case of coconut pulp, the change is not significant for dp1 but for dp2 a 0.02 mg/s changes was recorded.
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Abstrak
Tujuan kajian ini dijalankan adalah untuk mengenalpasti ciri-ciri serta corak degradasi therma sekam padi dan pulpa kelapa bagi tujuan penghasilan minyak bio melalui proses pirolisis pantas. Komposisi unsur ditentukan dengan menggunakan penganalisa unsur manakala ciri-ciri therma dikaji menggunakan penganalisa thermogravimetrik (TGA). Proses degradasi therma dijalankan pada suhu bilik sehingga mencapai 700°C, dengan aliran gas nitrogen pada kadar 150 ml/min. Dua pemboleh ubah telah dikenalpasti sebagai fokus kajian iaitu saiz partikel dan kadar pemanasan. Saiz partikel yang digunakan adalah dp1 < 0.30 mm dan 0.30≤ dp2 <0.50 mm manakala kadar pemanasan ditetapkan pada suhu 50°C/min dan 80°C/min. Hasil kajian mendapati bahawa saiz partikel yang lebih kecil menghasilkan kurang produk meruap sebanyak 2.11 - 3.59% apabila diproses pada suhu 50°C/min. Kadar pemanasan yang tinggi menyebabkan kedua-dua sampel lupus pada jangka suhu yang lebih cepat iaitu sebanyak 25°C. Kadar degradasi maxima bagi sekam padi turut meningkat sebanyak 0.01 mg/s pada dp1 dan 0.02 mg/s pada dp2. Pulpa kelapa tidak mencatat sebarang perubahan yang signifikan pada dp1 tetapi pada dp2  peningkatan sebanyak 0.02 mg/s telah direkodkan.
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