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Abstract

This research was carried out to investigate the effectiveness of polydimethylsiloxane (PDMS) and hexamethyldisiloxane (HMDSO) as compatibilizing agent in producing wood composites of betel nut fiber/polypropylene (BNF/PP) and betel nut fiber/polystyrene (BNF/PS). Wood composite was prepared by blending 40% of matrix polymer and 60% of treated and untreated BNF using internal mixer Brabender Plasticoder at 170˚C with 50 rpm rotor speed for 13 minutes. The treatment was done prior to blending the materials by immersing the BNF in PDMS and HMDSO solutions with 1%, 3% and 5% of concentrations for 24 hours. The effects of 1% HMDSO treatment on BNF/PP composite contributed to high flexure strength and impact strength which are 19.2 MPa and 7.9 kJ/M2 respectively while the percentage of water absorption showed the minimum value of 6.7%. The impact strength of BNF/PS composite treated with 3% HMDSO showed maximum value that is 4.7 kJ/M2 and minimum percentage of water absorption, 6.8%. However, the flexure strength of untreated BNF/PS composite is higher than treated BNF/PS composite with value of 4.7 MPa. The morphology of treated BNF/PP composites from SEM micrographs showed better interface interaction between fibers and matrices. FTIR spectra showed the presence of siloxane groups such as Si-O, Si-CH3, Si-(CH3) and Si(CH3) as a result of HMDSO and PDMS treatment. Based on the characterization analysis, HMDSO treated composite of BNF/PP showed more effective interfacial interaction between BNF and matrices.

Keywords: polydimethylsiloxane, hexamethyldisiloxane, polypropylene, polystyrene, betel nut fiber, wood composite

Abstrak

Penyelidikan ini dijalankan untuk mengkaji keberkesanan polidimetilsiloksana (PDMS) dan heksadimetilsiloksana (HMDSO) sebagai agen pengserasi dalam penghasilan komposit kayu berasaskan serabut pinang/polipropilena (SP/PP) dan serabut pinang/polistirena (SP/PS). Komposit kayu disediakan dengan pengadunan 40% polimer matrik dan 60% SP terawat dan tak terawat menggunakan mesin pengadun dalaman Brabender Plasticoder pada suhu 170˚C dengan kadar pengadunan 50 rpm selama 13 minit. Rawatan ke atas SP dijalankan sebelum proses pengadunan dengan merendamkan SP selama 24 jam ke dalam larutan PDMS dan HMDSO yang mempunyai peratus kepekatan berbeza iaitu 1%, 3% dan 5 %. Kesan daripada rawatan 1% HMDSO ke atas komposit SP/PP telah menyumbang kepada peningkatan kekuatan lenturan dan hentaman dengan nilai masing-masingnya ialah 19.2 MPa dan 7.9 kJ/M2, sementara peratus serapan air terhadap komposit ini menunjukkan nilai minimum iaitu sebanyak 6.7%. Kekuatan hentaman bagi komposit SP/PS yang dirawat dengan 3% HMDSO menunjukkan nilai maksimum sebanyak 4.7 kJ/M2 dan peratus serapan air yang minimum iaitu 6.8%. Walaubagaimanapun, kekuatan lenturan bagi komposit SP/PS yang tak terawat lebih tinggi daripada komposit SP/PS yang terawat dengan bacaan kekuatan sebanyak 4.7 MPa. Morfologi komposit SP/PP yang terawat dapat dilihat daripada mikrograf mikroskop imbasan elektron yang mana ia menunjukkan interaksi antara muka yang lebih baik antara serabut dan matrik. Spektrum FTIR menunjukkan kehadiran kumpulan siloksana seperti Si-O, Si-CH3, Si-(CH3) and Si(CH3) iaitu hasil daripada rawatan HMDSO dan PDMS. Berdasarkan kepada analisis pencirian, komposit SP/PP yang dirawat dengan HMDSO menunjukkan interaksi antaramuka yang lebih berkesan antara SP dan matriks.
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