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THE INFLUENCE OF MODIFIED SODIUM MONTMORILLONITE AS FILLER ON THE PERFORMANCE OF GLASS POLYALKENOATE CEMENT

(Kesan Natrium Montmorilonit Terubahsuai Sebagai Bahan Pengisi Dalam Meningkatkan Prestasi Simen Kaca Polialkenoat)

Nur’Izzah Md Nasir1, Norhazlin Zainuddin1*, Wan Md Zin Wan Yunus2, and Khamirul Amin Matori3

1Department of Chemistry, Faculty of Science, 

Universiti Putra Malaysia, 43300 Serdang, Selangor, Malaysia

2Department of Chemistry, Centre for Defense Foundation Studies, 

National Defence Universiti Malaysia, Sungai Besi Camp, Kuala Lumpur, Malaysia

3Department of Physics, Faculty of Science, 

Universiti Putra Malaysia, 43300 Serdang, Selangor, Malaysia.

*Corresponding author: norhazlin@upm.edu.my

Abstract

Modification of sodium montmorillonite (Na-MMT) to aluminium montmorillonite (Al-MMT) and octadecylamine montmorillonite (ODA-MMT) was done by ion exchange process. These MMTs were added as filler to glass polyalkenoate cement(GPC) formulation. The compressive strength and setting reaction of the GPCs were studied. Aluminosilicate glass powder with polyacrylic acid, water and MMT were mixed together with weight ratio of 5:1:1:(1.5wt% powder). The setting reaction was studied from FTIR by monitoring the conversion of COOH in polyacrylic acid to crosslink with metal ions from the glass to form COO-M+ at different aging time. The addition of Al-MMT slightly sped up the setting reaction of GPCs as early as 3 minutes and recorded significant increment in compressive strength at early aging time. While GPC+ODA-MMT only showed increment in compressive strength at early aging time. However, GPC+Na-MMT had shown the slowest performance in GPCs setting reaction and lowest value of the compressive strength. Although the compressive strength for these GPCs was different at early aging time, all cements recorded almost similar compressive strength at day 28. The study highlighted the potential of modified Na-MMT as filler to enhance the performance of GPCs as posterior filling material.
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Abstrak

Pengubahsuaian terhadap natrium montmorilonit (Na-MMT) kepada aluminium montmorilonit (Al-MMT) dan oktadesilamin montmorilonit (ODA-MMT) dilakukan melalui proses pertukaran ion. MMT ini ditambahkan sebagai pengisi kepada formulasi simen kaca polialkenoat (GPC). Kekuatan mampatan dan tindak balas pengesetan bagi GPC dikaji. Serbuk kaca aluminosilikat dengan asid poliakrilik, air dan MMT dicampur dengan nisbah berat 5:1:1:(1.5 wt% serbuk). Tindak balas pengesetan dikaji melalui FTIR dengan memerhatikan penukaran COOH dalam asid poliakrilik untuk rangkai silang dengan ion logam daripada kaca untuk menghasilkan COO-M+ pada masa penuaan yang berbeza. Penambahan Al-MMT meningkatkan sedikit tindak balas pengesetan GPCs seawal 3 minit dan merekodkan peningkatan yang ketara dalam kekuatan mampatan pada awal masa penuaan. Manakala GPC+ODA-MMT hanya menunjukkan kesan pada ujian kekuatan mampatan di mana ia juga menunjukan peningkatan yang ketara pada awal masa penuaan. Walau bagaimanapun, GPC+Na-MMT telah menunjukkan prestasi paling perlahan dalam tindak balas pengesetan GPCs dan kekuatan mampatan. Walaupun kekuatan mampatan bagi semua jenis GPC sedikit berbeza pada awal masa penuaan, semua simen merekodkan kekuatan mampatan yang hampir sama pada hari ke 28. Kajian ini menumpukan kepada potensi Na-MMT terubahsuai sebagai pengisi untuk meningkatkan prestasi GPC sebagai bahan penampal gigi.

Kata kunci: natrium montmorilonit, montmorilonit, simen kaca polialkenoat, kaca aluminosilikat, kekuatan mampatan
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